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Els ratpenats

AL NOSTRE PLANETA HI HAVIDA PERTOT ARREU e N

localitzar insectes i
cagar-los.

filtra fins a 90 tones
daigua per capturar
el krill, els diminuts
animals marins que i
serveixen daliment.

La flor pot
pollinitzar-se
quan el colibri vola Els peixos poden respirar
El colibri pot a una altra flor. sota laigua amb les
quedar suspes branquies, tenen aletes
en laire mentre i cua per nedar i la
xucla el nectar | ; seva forma és ideal per §\\\\\
d'una flor amb el desplacar-se per laigua. >
seu bec llarg.
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Els bacteris que R~ W
viuen als intestins g T
ajuden a digerir
els aliments a
canvi dobtenir
nutrients dels seus
amfitrions.

Les serps verinoses
tenen dos ullals que
injecten veri per
cacar i defensar-se.

Els cactus del desert
poden emmagatzemar

una gran quantitat
daigua per suportar
els llargs periodes de
sequera.

Les mangostes
cacen serpsi
son animals molt
tolerants al seu veri.

Charles Darwin

seleccid natural




L’ARBRE FAMILIAR

Els teus avantpassats meés propers son els teus pares: la mare i el pare; amb els teus
cosins comparteixes altres avantpassats una mica més antics: els avis. Anant una mica
meés enlla: amb la teva mare, els teus oncles, els teus cosins i, fins i tot, amb la teva avia
comparteixes un avantpassat comu encara mes llunya: la teva besavia. Totes aquestes
relacions familiars les podem representar en forma d’arbre.

A les branques més allunyades del tronc trobem els membres néixer abans i que tenen més edat. Si seguim baixant,
més joves de la familia. A mesura que ens endinsem en les trobarem membres més antics encara i que potser ja no hi
branques i ens acostem al tronc, veiem els individus que van son: els avantpassats de tots els que els queden per sobre.



Una de les idees fonamentals de la biologia és que tots els éssers vius estem emparentats,
som familia. I, si som familia, podem tenir un arbre familiar, oi?

L’ARBRE DE LA VIDA

Larbre de la vida és ’arbre familiar de tots els éssers vius que han habitat la Terra.
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Darwin (pag. 14)
va utilitzar un arbre
filogenétic al seu
quc.c].ern de notes.

BACTERIA

Al nostre primer ancestre
comu, LUCA (vegeu la pag. 44],
el situem a la base del tronc

de l'arbre. | a partir d’aqui
sorgeixen totes les branques
que representen els diferents
organismes que han habitat

la Terra fins a arribar a la
diversitat de vida actual.
Aquests arbres que representen
l'evolucid els anomenem
ARBRES FILOGENETICS.

Nanoarchaeota

Euryarchaeota

Crenarchaeota
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Echinodermata

Chordata ’

»
Arthropoda ¢l
Annelida =~~~

Larbre de la vida té moltissimes branques,
tantes que no es poden representar en un
Unic dibuix.

Aixi doncs, es poden representar branques
més petites per veure les relacions entre
€SSers mes propers.

Stramenopiles

Mollusca s

Alveolata
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Rhizaria

Platyhelminthes ’

Cnidaria &9
Porifera Q)
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Amoebozoa
Fungi

Arbre
filogenetic
simplificat del
regne Animalia
que mostra
nomes els nou
filums més rics
en especies.

ANIMALIA
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ESPECIES

En aquest Ilibre parlarem moltes vegades d’espécies. Més o menys, ja ens fem
una idea del que sén. Per exemple, sabem que no sén el mateix els gats i els

gossos, ni els goril-les i els ximpanzés, ni les roses i els cogombres. Pensem en
cadascun d’aquests grups d’éssers vius com a espeécies diferents.

Pero, que és una especie?

Podem definir especie com un grup en que tots els seus
membres tenen caracteristiques comunes i poden
reproduir-se i intercanviar gens entre ells, de manera
que es creen descendents que tindran les mateixes
caracteristiques que els seus progenitors i, molt
important, que tambe seran fertils.

Per exemple, diem que els cavalls son una espeécie. Si una parella de cavalls es reprodueix,
els fills (la descendéncia) també seran cavalls que, en créixer i reproduir-se, tindran més
cries de cavalls.

Els rucs (o ases), per altra banda, pertanyen a una altra espécie, i, en reproduir-se, les cries
seran fertils i presentaran caracteristiques propies dels rucs.

Aquestes dues especies sén tan properes que poden arribar a reproduir-se entre si.

Si una euga (femella de cavall) i un ruc mascle saparellen, la seva descendéncia sera
una mula, un hibrid entre dues espécies amb caracteristiques propies dels rucs (com
la resisténcia, les peulles estretes o les orelles allargades) i amb caracteristiques dels
cavalls (com la mida, lalcada, la forma del coll o les dents).

No obstant aixo, les mules sén esteérils i no es poden reproduir. Per aixo sabem que els
cavalls i els rucs, malgrat la seva gran similitud, sén dues espécies diferents.



Encara que pugui semblar que la definicié que hem donat d’espécie
és molt clara, la veritat és que no ho és: a la natura hi ha molts
casos en que és dificil aplicar aquesta definicig. Per exemple, molts
bacteris es reprodueixen per fissid binaria (asexual): quan arriben
a una certa grandaria, cada bacteri es divideix en dos bacteris fills
clons sense necessitat d’aparellar-se amb un altre bacteri.
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La teoria de l’'evolucio de la vida a la Terra és el conjunt de
coneixements i evidéncies cientifiques que explica un fenomen:

Quan diem que alguna cosa evoluciona, ens ve al cap la idea que aquesta
cosa canviales tfransforma al llarg del temps.

Aquests canvis es deuen a les mutacions genetiques, fallades que
ocorren en fer copies de la informacio hereditaria (vegeu la pag. 24) i
que es transmeten de pares a fills.
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Girafa

Les girafes han
experimentat
modificacions al llarg
de moltissim temps,
generacio rere generacio,
que les han portat a
desenvolupar el seu
caracteristic aspecte
actual, amb potes esveltes

i coll llarg.
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Actualitat

no sempre h

Les plantes amb flors

an existit.

Van apareixer fa uns
140 milions danys i els seus

avantpassat
que produier

S van ser plantes
llavors i no

generaven fruits, com ara
els pins o els avets actuals.
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El mateix en

s ha passat als

humans: hem evolucionat

de primats q

ue van viure fa

milions danys i eren molt

diferents de

e

Homo sapiens

nosaltres.

COMPTE!, NO TOT ES EVOLUCIO

No tots els canvis que tenen lloc al llarg
del temps impliquen evolucié biologica.
Alguns canvis, com el creixement dels
essers vius, les transformacions de les
erugues en papallones, les ferides o |3
caiguda i el creixement de les fulles

als arbres, son accidents o processos
naturals que no impliquen canvis en
I'heréncia dels descendents.

Aquests tipus de canvis que
experimenten els éssers vius al llarg de
la vida NO s6n evolucié biologica.
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SELECCIO NATURAL

La vida no és pas facil. Tots els éssers han de buscar aliment,
protegir-se del fred o de la calor, respirar, evitar els perills;
en definitiva, han de sobreviure per deixar descendencia.

Els éssers vius som diferents
els uns dels altres. Fins i tot
dins d’una mateixa especie
tenim trets i caracteristiques
propies que ens fan uUnics i
ens distingeixen de la resta.
Les diferencies poden ser de
molts tipus, molt subtils

o molt evidents.

El gran naturalista anglés Charles Darwin
(vegeu la pag. 14) es va adonar que els
trets amb els quals neix un individu fan
que tingui més o menys possibilitats de
sobreviure. Es a dir, se seleccionen els
individus més ben adaptats.

A part de sobreviure més, els ben

adaptats tenen més possibilitats de tenir
descendéncia a la qual traspassar aquests
bons trets. Aixi, cada cop naixera un nombre
més gran d’individus més ben adaptats al
seu entorn i 'espécie evolucionara.

Darwin va utilitzar aquesta idea de la
seleccio natural per explicar I'evolucio
biologica al seu famdés llibre

Lorigen de les espécies.

A la pagina anterior
hem vist com
les girafes han
evolucionat al Uarg
dels segles. Ara veurem
com ha contribuit la
seleccio natural en

Diferéncia en els trets

En una poblacié de girafes, no totes tenen el coll ni les potes
igual de llargs. N’hi haura unes de més altes que les altres.

ELS INDIVIDUS NO SON ELS QUE EVOLUCIONEN,

SINO LES POBLACIONS D'UNA ESPECIE.




No hi pot haver un nombre il-limitat
d’individus a I’entorn

Cada espeécie
aprofita el
seu avantatge
adaptatiu.

ELS RECURSOS SON LIMITATS

Com que no hi ha un nombre infinit d’arbres,
I’entorn no pot suportar un nombre illimitat
de girafes o d’altres herbivors que hi conviuen.

Les girafes
s’alimenten de ’alta
vegetacio, de les
fulles d’arbres i
matolls que no
es troben arran
de terrai que
altres animals
no poden
assolir.

Les girafes més altes podran assolir les fulles
més allunyades, mentre que les més baixetes
no hi arribaran. Quan les fulles més properes

s’acabin, les girafes amb el coll o les potes més
curts tindran menys possibilitats de sobreviure. @

>

Les girafes de

coll i potes llargs
son afortunades:
tenen uns «bons
caracters» que els
_ donen avantatge a
« I’entorn on viuen.

Els bons trets
s’hereten

Gracies als seus trets, les
girafes altes tindran més
possibilitats de sobreviure,
reproduir-se i transmetre
els seus «bons caracters»
a les cries, que heretaran
potes i coll llargs.

Resultat final

Amb el temps, els trets
més avantatjosos,

els que permeten a

les girafes tenir més
descendeéncia, seran
més comuns a la
poblacié i cada vegada hi
haura més girafes altes.
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el BEAGLE

El viatge d

M

\\k charles
Darwin

1809-1882

Darwin va ser un
naturalista angles que
des de petitva viure
fascinat per la natura
i el col-leccionisme de
petxines, minerals...

Fill i net de metges, el jove Darwin va
entrar a la Universitat d’Edimburg per
cursar Medicina. Pero els estudis li van
resultar tan avorrits i desagradables que
el seu pare va enviar-lo a Cambridge

per estudiar la carrera eclesiastica. Va
ser alla on va rebre glas_g,eg_ de | botanica, - —
cntomologia (insectes) i geologia, ionva
conéixer importants naturalistes. Entre
ells, el seu mestre i amic John Henslow.

Illes Galapagos
!Jna de les parades més Lima
importants per a la historia 4

Va ser Henslow qui el va recomanar com de la ciencia.

a naturalista per al viatge que canviaria

la seva vida: el de I’ HMS Beagle. Nova Zelanda

N3
, N
DESEMBRE de 1835 Valparaiso, Xile /

!
Expedicio als Andes, on va
poder explorar i estudiar
la geologia i la biodiversitat
de la regio.

Durant gairebé cinc anys, Darwin

va viatjar arreu del mén, estudiant,

recol-lectant i investigant biologia,

geologia, paleontologia i altres

disciplines. Les seves observacions el

van fer reflexionar sobre les especies i Magallanes
i canal de

la seva evolucio.
Cockburn \ -
‘

Estret de

Després del viatge, Darwin va La missi6 de 'HMS Beagle, capitanejat per
continuar investigant sobre I’evolucio Robert FitzRoy, era cartografiar les perillose

de les e'spéc'%es du:rant anys. Les seves costes meridionals d’América del Sud i f 2
conclusions 1 teories van provocqr un calculs cronologics al voltant del gl bI p

gran enrenou 1 controversia, pero avul (aMe St D AR e AT, gopia

dia encara sén fonamentals per a la ar-ne la longitud.
biologia moderna. FitzRoy tenia només vint-i-sis anys i havia assumit el comandament

del vai -
a |xe!l tres f'angs abans, després de la mort de I'anterior capita
un primer viatge cientific del Beagle a terres sud-americanes




El Beagle salpa el 27 de desembre de 183]
No tornara a Anglaterra fins gairebé ,/
cinc anys després.

Les Acores,
Portugal
SETEMBRE de 1836
Les Canaries
No poden desembarcar a

Tenerife per culpa d'una
guarantena del colera.

Cap Verd
Darwin estudia els volcans,
observa els pops i anota
que aquests produeixen
tintes de diferents colors
segons la terra

on samaguen.

Darwin va estudiar els esculls de
corall i va desenvolupar una hipotesi
sobre la formacid dels atols de corall.

/ / L’Ascensié
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/ / JULIOL de 1832

=1/ Illes Coco
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: 7 N ’,/
& S Sta. Helena P \ e =
~ = N - \ Els ornitorrincs i
— ,”' 1 = les diferencies entre
— = \ els marsupials de cada regio
— \ \ fan que profunditzi en
= \ q les seves tearies.
= \ Port Louis \ S1s
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JULIOL de 1832 lbany, Australia‘
. E
Ciutat del Cap =
Costa argentina i Terra del Foc MAIG de 1836 e -
Des del juliol de 1832 fins al juny de 1834, el Beagle cartografia Darwin visita John Herschel, matematic
| les costes argentines i duu a terme diverses missions a l'interior i astronom angles que l'inspirara per ;
k del continent. Darwin troba diversos fossils de mamifers extints.  escriure Lorigen de les espéecies. :
Illes Malvines, R. U.
Cap d’Hornos
El Beagle era un berganti
de la Marina Reial britanica de
només 27,5 metres d’eslora on viatjaven

74 persones, entre viatgers i tripulaci6.

El Beagle era un vaixell de vaixells.

Quan arribava a una destinacio,

desplegava la seva flota de set bots perqué
els cientifics poguessin fer els seus treballs.




